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Bảng ký hiệu

R Tập số thực

Rn Không gian vectơ thực n chiều

X Vectơ trong không gian Rn

f(X)→ max Bài toán tìm cực đại

f(X)→ min Bài toán tìm cực tiểu

CT Vectơ chuyển vị của C

D Miền phương án

∇f Vectơ đạo hàm hướng

|x| Giá trị tuyệt đối của x

|X| Số phần tử của tập X

x ∈ D x thuộc D

x /∈ D x không thuộc D

AT Ma trận chuyển vị của ma trận A

xopt Là điểm để hàm f(x) đạt giá trị tối ưu

fval Giá trị min của hàm mục tiêu

Exitflag Số nguyên thông báo kết thúc tính toán

lb(lower bound) Giới hạn dưới

ub(upper bound) Giới hạn trên

linprog Lệnh để lấy nghiệm không âm

bintprog Lệnh để lấy nghiệm nguyên có giá trị 1 hoặc 0

QHTT Quy hoạch tuyến tính
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Mở đầu

Mô hình bài toán quy hoạch phi tuyến tính nói chung và quy hoạch

lồi nói riêng là một mô hình quan trọng trong lớp các bài toán tối ưu

hóa, có rất nhiều ứng dụng trong các bài toán cơ học và vật lý. Về mặt

lý thuyết, đã có rất nhiều các tài liệu đã trình bày các thuật toán lý

thuyết giải mô hình các bài toán này trên mô hình tổng quát. Tuy nhiên

việc nghiên cứu và cài đặt chi tiết các thuật toán và ứng dụng vào một

số mô hình đối với một bài toán cụ thể trong cơ học và vật lý là chưa

nhiều người đề cập đến.

Nội dung chính của luận văn là nghiên cứu cơ sở toán học của các

thuật toán cơ bản giải bài toán quy hoạch lồi có ràng buộc, tìm hiểu

chi tiết các bước mô tả thuật toán, xây dựng sơ đồ khối và cài đặt các

thuật toán trên ngôn ngữ lập trình cụ thể. Trên cơ sở các thuật toán đã

nghiên cứu và cài đặt, luận văn xây dựng mô hình ứng dụng của một số

bài toán trong cơ học và vật lý xác định mô hình tối ưu trong thiết kế.

Nội dung của luận văn dự kiến gồm có 3 chương, phần phụ lục được

cấu trúc như sau:

Chương 1: Trình bày một số kiến thức cơ bản bao gồm mô hình tổng

quát của bài toán quy hoạch tuyến tính, các thuật toán: Hình học, đơn

hình, đơn hình mở rộng và phương pháp giải bài toán quy hoạch tuyến

tính tổng quát trên phần mềm MATLAB.

Chương 2: Trình bày các kiến thức và thuật toán liên quan đến bài

toán quy hoạch lồi bao gồm mô hình bài toán quy hoạch lồi tổng quát,

các thuật toán giải bài toán cực tiểu hàm lồi một biến, mô hình bài

toán quy hoạch lồi với ràng buộc tuyến tính, thuật toán Frank−Wolfe.

Mô hình bài toán quy hoạch lồi với ràng buộc phi tuyến, thuật toán
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Gradient.

Chương 3: Trình bày một số mô hình bài toán ứng dụng trong thực

tế: Mô hình bài toán sản xuất sản phẩm và mô hình bài toán xác định

thiết diện tối ưu của giàn chịu lực.

Phần phụ lục đưa ra một số chương trình nguồn trên môi trường

MATLAB giải bài toán cực trị hàm lồi.

Thái Nguyên, tháng 5 năm 2018

Tác giả luận văn

Trương Tuấn Hưng
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Chương 1

MỘT SỐ KIẾN THỨC CƠ BẢN

Nội dung chính của chương 1 trình bày mô hình tổng quát của bài

toán quy hoạch tuyến tính, các thuật toán: Hình học, đơn hình, đơn

hình mở rộng, và phương pháp giải bài toán quy hoạch tuyến tính tổng

quát trên phần mềm MATLAB. Các kết quả là những kiến thức quan

trọng được ứng dụng trong các chương sau của luận văn. Các kiến thức

được tham khảo trong các tài liệu [1, 2].

1.1 Mô hình tổng quát của bài toán quy hoạch tuyến

tính

1.1.1 Mô hình tổng quát

Tối ưu hóa là một trong những lĩnh vực quan trọng của toán học có

ảnh hưởng đến hầu hết các lĩnh vực khoa học, công nghệ và kinh tế và

xã hội. Việc tìm giải pháp tối ưu cho một bài toán thực tế nào đó chiếm

một vai trò hết sức quan trọng như việc tiến hành lập kế hoạch sản xuất

hay thiết kế hệ thống điều khiển các quá trình . . . Nếu sử dụng các kiến

thức trên nền tảng của toán học để giải quyết các bài toán cực trị, người

ta sẽ đạt được hiệu quả kinh tế cao. Điều này phù hợp với mục đích của

các vấn đề đặt ra trong thực tế hiện nay.

Bài toán tối ưu tổng quát được phát biểu như sau:

Cực đại hóa (cực tiểu hóa) hàm:

f(X)→ max(min)


